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Denna undersokning bor endast genomfdéras i vuxet sallskap. Dessa risker finns:
e Glasflaskan som anvands utsatts for temperatur- och tryckférandringar, vilket gor att den
kan spricka. Da finns en risk for ni skar er.
e Glasflaskan som anvands blir skallhet. Da finns risk att ni branner er.
e Niarbetar med kokhett vatten. Da finns risk att ni branner er.
e Det hander ibland att vattnet blir 6verhettat i mikron (det vill sdga blir varmare an 100 °C
utan att koka) for att sedan plotsligt borja koka explosivt. Da finns risk att ni branner er.
Vidta darfor foljande sakerhetsatgarder: Anvand skyddsglaségon och ett par grova handskar. Ha
alltid ett stadigt grepp om flaskan och rikta dess 6ppning bort fran dig, anda fran nar ni 6ppnar
dérren till mikrovagsugnen. Ova pa vad ni ska géra om nagon skér sig eller brénner sig.

)
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e 1 st glasflaska - En glasflaska med liten 6ppning fungerar bast, sasom en attiksspritflaska.
e 1 ststor skal
e Skyddsglasdgon
e 2 stgrova handskar
e Mikrovagsugn
e Vatten

1. Hall i cirka 2 cm vatten i glasflaskan. Fyll 2. Lagg flaskan i mikron. Satt pa

skalen med kallt vatten. skyddsglaségonen och handskarna. Ha skalen
med vatten redo nara mikron. Kér mikron pa full
effekt tills vattnet borjar koka.

Fran Experimentskafferiet, Sigtuna kommun. Av Ludvig Wellander.



3. Oppna dérren nar flaskans ppning ar riktad 4. Se hur flaskan plotsligt fylls med vatten!
bort fran dig. Och nu géller det att vara snabb.

Lyft flaskan till skalen. GIom inte att hela tiden

rikta flaskans 6ppning bort fran dig. Doppa

flaskan uppochner i skalen. Se till att flaskhalsen

hamnar en bit under ytan.

TR T RN
Nar vattnet kokar fylls flaskan med vattenanga. Nér flaskan sedan doppas i det kalla vattnet kyls

vattenangan ner och kondenserar till vattendroppar. Detta innebér att ett tomrum uppstar i flaskan
och luften utanfor kan utan motstand trycka in vatten i flaskan.

(EG) FITHENTNG)

Nar vatten kokar 6vergar det fran flytande form till gasform (det gor det dven i rumstemperatur - men
vid kokpunkten sker det mycket snabbare). Vattenangan, alltsa vatten i gasform, fyller flaskan och
trycker ut luften som fanns dar innan. Vattenanga ar genomskinligt.

En gas (sasom luft eller vattendnga) utdvar alltid ett tryck pd omgivningen. Detta eftersom de
partiklar (atomer eller molekyler) som gasen bestar av hela tiden ror sig och kolliderar med varandra
och omgivningen.

| 6gonblicket som du doppar flaskan i vattnet finns det tva “gaskroppar” som trycker nedat pa
vattenytan i skalen. Den ena ar vattenangan i flaskan och den andra ar luften i atmosfaren. |
ogonblicket du doppar flaskan i vattnet trycker bada gaskropparna lika mycket pa vattenytan. Men,
direkt kyls vattenangan i flaskan ner. Och den kyls ner sa mycket att den kondenserar till flytande
vatten. Detta innebar att volymen pa vattenangan i flaskan minskar mangfalt. Flytande vatten tar
namligen mycket mindre plats dn vattenanga, eftersom vattenmolekylerna i flytande vatten ligger
mycket tatare packade. Exakt hur mycket vattenvolymen minskar nar du kyler ner flaskan ar svart att
veta - detta eftersom volymen av vattenanga i hog grad beror pa temperaturen - men den blir med
storsta sannolikhet minst 1 000 ganger mindre. Vattenangan formligen kollapsar.

Sa nar vattnet i flaskan kondenserar, och dess volym minskar drastiskt, uppstar narmast ett tomrum
i flaskan. Det betyder att den gas (vattenangan) som nyss fanns dar och tryckte pa vattenytan ar borta.
Daremot finns gasen (luften) utanfor flaskan kvar, och den trycker fortfarande lika mycket pa
vattenytan. Darfor trycker nu luften utanfor flaskan in vatten i flaskan.

Det &r latt att man pratar om "sug” i denna undersokning, men det finns alltsa ingen sorts "sugande
kraft” eller liknande - bara tryck.

Nyckeln till att lyckas med undersoékningen &r att vattenangan inte flyr ut ur flaskan innan du hunnit
doppa den i vattnet. Darfor ska du vara snabb med att doppa flaskan i vattnet, samt vélja en flaska
med en liten 6ppning. Formodligen spelar dven formen pa flaskan roll, dar vissa flaskor haller kvar
vattenangan battre. Kom ocksa ihag att doppa flaskan tillrdckligt djupt i vattnet, annars sugs det in luft
nar vattennivan i skalen sjunker.

Du hittar manga fler experiment pa www.experimentskafferiet.se.




HATNERETD

FoOr att gora denna undersokning till ett experiment kan du forséka besvara nagon av nedanstaende
fragor. GI6m inte att stélla en hypotes och att forklara resultatet.

Vad hander om du vantar ett tag innan du doppar flaskan i vattnet?
Vad hander om du har varmt vatten i skalen?

Vad hander om du anvander en flaska med en stérre dppning?
Vilken sorts glasflaska fungerar bast?

Vad hander om du fyller flaskan till halften med vatten?

Vad hander om du later flaskans 6ppning bara nudda vattenytan?

PN

Se undersdkningen pa film. Surfa in pa www.experimentskafferiet.se/experiment/vattenkollapsen,
eller scanna streckkoden nedan med din mobil.

Du hittar manga fler experiment pa www.experimentskafferiet.se.
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